INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ILFOV

MINISTERUL EDUCATIEI N2
SI CERCETARII STIINTIFICE

TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL II
Clasa a Xl1-a Matmaticd-Informaticd
5.05.2017

Filiera teoretica, profilul real, specializarea Matematica-informatica.
* Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolvari complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
4-2i
5p 1. Calculati modulul numarului complex z = Y
+1
5p | 2. Aritati cd varful parabolei asociate functiei f: R — R, f(x) = x% — 4x + 9 se afld pe dreapta
de ecuatiex +y —7 = 0.
5p | 3.Rezolvati ecuatian/X—1++/X+2 =3.
5p | 4. Céate numere naturale pare, formate din patru cifre distincte, se pot forma cu elementele multimii
M ={0;1;4;7;9} ?
5p | 5. Se considera punctele A(1;2) si B(3;4) . Sa se calculeze distanta de la originea axelor la dreapta AB.
.. - 3 .o . 2 .
5p | 6. Stiindcaxe (n, 7) sicasinX = —-, sd se calculeze sin 2X.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
x+2y+z=1
1. Se considera sistemul { 2x —y +z =1 ,unde a si b sunt parametri reali .
7x—y+az=>»
5p | a) Sa se determine a € R, pentru care determinantul sistemului este egal cu zero.
5p | b) Sa se determine valorile parametrilor a, b € R, pentru care sistemul este incompatibil.
5p | ¢) Sad se arate ca existdi o infinitate de valori ale numerelor asib pentru care sistemul
admite o solutie (x,y,z), CUx,V,z in progresie aritmetica .
2. Se considera polinomul f = X3 — 3x + m € R[X], avand radacinile X, X,, X;.
5p | a) Aflati mastel incat polinomul f sa fie divizibil cu X +2.
5p | b) Determinati X, X,, X; si M stiind ca polinomul are o radacina dubla.
5p ' c¢) Determinati M, stiind ca (1— Xl)(l— X, )(1— X3) =m’+m-3.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
2
1. Se considera functia. f: (0,40) - R, f(x) = x; —Inx
5p | a) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .
2
5p | b) Demonstrati ca Inx < , pentru orice X > 0.
5p | c) Determinati valorile lui m € R pentru care ecuatia f (X) =M admite doud radécini reale distincte.
2
2. Se considerd functia F :R — R, F(x) = Itxdt.
1
5p | a) Sise verificecd 1+ (X +1)F (X) =2% (‘v’)X eR..
5p | b) Sa se calculeze Iim1 F(X).
X—>—
5p | c) Sa se arate cd exista o functie continud f: (—1, ) — R, astfel incat
F(x)=1+ J: f(y)Hy, vx e (~1,0).




INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ILFOV

MINISTERUL EDUCATIEI N2
SI CERCETARII STIINTIFICE

TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL II
Clasa a Xll-a Stiinte ale naturii
5.05.2017

Filiera teoretica, profilul real, specializarea Stiinte ale naturii.
* Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolvari complete. Se acorda 10 puncte din oficiu

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p 1. Sa se calculeze suma S = 1+%+il2+ii3+ii4
5p 2. Se da ecuatia: —53x2 + 1964x — 2017 = 0 cu solutiile x;si x,.Calculati valoarea expresiei
E = x1 + x5 — 3x1x;.
5p - A A X —
3. Rezolvati in R ecuatia: > + 2* =8.
5p 4. Determinati cate numere impare de trei cifre se pot forma cu elemente din multimea {1,2,3,4}.
5p 5. Calculati distanta de la originea axelor de coordonate la punctul de intersectie al dreptelor
di:3x—y—5=0sidy;:=—x+y—1=0.
5p 6. Si se demonstreze ci expresia E =(sinx — cosx)? + 2sinxcosx nu depinde de x.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
x+ty+z=1
1. Se considera sistemul de ecuatii liniare { 2x +ay +3z =1 unde a € R. Se noteazi cu A(a)
4x + a’y+9z=1
matricea asociata sistemului.
5p a) Calculati detA(L).
op b) Determinati valorile lui a pentru care matricea A(a) este inversabila.
op c) Pentru a = 1, rezolvati sistemul.

2. Se considera polinomulf = X3 + 3X% + X+ m,m € R

5p a) Determinati valoarea lui m pentru care polinomul f se divide prin X — 1.
5p b) Pentru m = —5, determinati radacinile polinomului f.
op c) Pentru m = 1, calculati xi + xi + xi unde x, x5, x5 sunt radacinile polinomului f .
1 2 3
SUBIECTUL 111 (30 de puncte)
1. Se considera functia f: (—1,+00) - R, f(x) = x + In(x + 1)
op a) Sa se calculeze lim f)7O)
5p x—0 X
5p b) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .
C) Aratati ca functia este concava, pentru orice x > —1
2. Se considera functia f: (0,0) = R, f(x) = e* + Inx + 1.
5 e o 2 _ _ o2
52 a) Aratati ca [ (f(x) — Inx)dx = e® —e + 1.
5p b) Demonstrati ci functia F: (0,0) - R, F(x) = e* + xInx + 2017 este o primitiva a functiei f.

c) Aratati cd suprafata delimitatd de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x = 1 si x = 2, are

aria egald cu e? — e + 2In2.
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TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL II
Clasa a Xl1-a Tehnologic
5.05.2017
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale;profilul tehnic, toate calificirile profesionale.
* Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolviri complete. Se acorda 10 puncte din oficiu

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p 1. Aritati ca numdrul N = (V2 + 1)% — 2v/2 este natural.

S5p 2. Rezolvati in R ecuatiavx2 —3 =1

5p 3. Rezolvati ecuatia 2%°+1 = 4,

5p 4. Cate numere de trei cifre distincte se pot forma cu elemente ale multimii {2,4,6,8}?

5p 5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(-1,2) ,B(2,0),C(2,4). Calculati distanta de la
punctul A la mijlocul segmentului [BC].

5p 6. Calculati sin?150° + cos230°.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
. . (2 1 (5 4\, _(1 0\
1 Se considera matricele A = (_1 2) ,B= (3 1) sil,= (0 1) in M, (R).
5p a) Sa se calculeze A+3B.
5p b) Sa se demonstreze ca matricea A verifica egalitatea A% +5 I, =4A unde A% = A-A.
5p C) Sa se rezolve ecuatia matriceala A-X = B, unde X € M, (R).

2. Fie polinomul f_= (m+1)X*-2mX?* +3X-1 € R[X].

a) Determinati m € R daca polinomul f are radacina x,= -1

op

5p b) Pentru m = 1,calculati suma radacinilor polinomului f.

5p c) Pentrum = —2 ,determinati restul impartirii polinomului f la X *-1.

SUBIECTUL 111 (30 de puncte)
1. Se considera functia f: R > R, f(x) = e* —x + 2.

Sp = . f)
a) Sa se calculeze ;11_,1?0 o

5p b) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .

5p C)Sisearatecied +3 <e®+1.

. . e*+1, x>1
2. Fie functia f:R = R, f(x) = {x3 o2 x<1

5p a) Sa se stabileasca daca functia f admite primitive pe R.
5P | b) S se calculeze f_ll(f(x) — x3)dx.
c) Si se calculeze f_zlf(x)dx.




